
16 ÆÇÍÂÃÓâ 2018 Å. ÐÂ 75-Ï ÅÑÆÖ ÉËÊÐË ÒÑÔÎÇ ÕâÉÈÎÑÌ Ë
ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÌ ÃÑÎÇÊÐË ÔÍÑÐÚÂÎÔâ ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ (²¡¯) ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ
©ÇÎßÆÑÄËÚ, ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÓÑÔÔËÌÔÍËÌ ×ËÊËÍ, ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ Ë ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÎÂÖÓÇÂÕ ¤ÑÔÖ-
ÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË³³³² Ë ÒÓÇÏËË®. ¢ÑÓÐÂ, ÒÑÚÈÕÐÞÌ
ÚÎÇÐ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÜÇÔÕÄÂ. ¢.Á. ©ÇÎßÆÑ-
ÄËÚ âÄÎâÇÕÔâ ÂÄÕÑÓÑÏ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ÓÂÃÑÕ,
ÑÕÍÓÞÕËÌ Ë ÍÐËÅ, ÒÓËÐÇÔÛËØ ÇÏÖ ÛËÓÑÍÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß Ä
ÐÂÖÚÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

¢ÑÓËÔÁÍÑÄÎÇÄËÚ ÓÑÆËÎÔâ 23 ÂÒÓÇÎâ 1944 Å. Ä®ÑÔÍÄÇ Ä
ÔÇÏßÇ ×ËÊËÍÑÄ. °ÕÇÙ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ì ÊÐÂÏÇÐËÕÞÌ
ÂÍÂÆÇÏËÍ ÁÍÑÄ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ©ÇÎßÆÑÄËÚ, Ë ÏÂÕß ì £ÂÓÄÂÓÂ
±ÂÄÎÑÄÐÂ ¬ÑÐÔÕÂÐÕËÐÑÄÂ, ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎßÐËÙÂ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ
×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÏËÎËË, Ô ÆÇÕÔÕÄÂ ÒÓËÄËÎË ÔÄÑËÏ ÆÇÕâÏ
ÎáÃÑÄß Í ×ËÊËÍÇ. ±ÇÓÄÞÏ ÖÚËÕÇÎÇÏ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ
ÃÞÎ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÁÍÑÄ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ. °Õ ÑÕÙÂ ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄ-
ÎÇÄËÚ ÖÐÂÔÎÇÆÑÄÂÎ ÐÂ ÄÔá ÉËÊÐß ÃÇÔÍÑÏÒÓÑÏËÔcÐÑÔÕß Ä
ÐÂÖÍÇ Ë ÐÇÒÓËâÕËÇ ÎáÃÑÌ ØÂÎÕÖÓÞ.

£ 1961 Å. ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ ÒÑÔÕÖÒËÎ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÌ
×ÂÍÖÎßÕÇÕ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ
(®¤µ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÐ ÑÍÑÐÚËÎ Ô ÑÕÎËÚËÇÏ Ä 1966 Å. ±Ñ
ÑÍÑÐÚÂÐËË ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ÑÐ ÒÓÑÆÑÎÉËÎ ÑÃÖÚÇÐËÇ Ä ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÖÓÇ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
×ËÊËÍË ¡¯ ³³³², ÅÆÇ Ä 1969 Å. ÊÂÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá
ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá.

²ÂÃÑÕÂâ Ä ¶ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ ËÏ. ±.¯. ÇÃÇÆÇÄÂ
¡¯ ³³³² (¶ª¡¯), ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ ÔÑÊÆÂÎ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÐÑÄÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ, ÔÕÂÄÛËØ ÄÔÇÏËÓÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏË. £
ËØ ÚËÔÎÇ ÒËÑÐÇÓÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÅËÅÂÐÕÔÍÑÌ ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË Ä ÐÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎ-
ÎÂØ, ÒÑ ÔÄâÊË ÔËÎÞ ¬ÑÓËÑÎËÔÂ ÄÑ ÄÓÂÜÂáÜÇÌÔâ ÔËÔÕÇÏÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ô ÏÂÅÐËÕÑÑÒÕËÚÇÔÍËÏ à××ÇÍÕÑÏ ¶ÂÓÂÆÇâ, ÒÑ
ÆËÔÎÑÍÂÙËâÏ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÔÄÇÕÑÄÞØ ÒÖÚÍÑÄ Ë ÓâÆ
ÆÓÖÅËØ. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÇ
ÔÕÂÎ ÙËÍÎ ÇÅÑ ÓÂÃÑÕ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÌ ÑÃÓÂÜÇÐËá ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ (°£¶). £ ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ àÕÑÕ
×ÇÐÑÏÇÐ ËÏÇÐÖáÕ ÍÂÍ Phase Conjugation, Wave-Front
Reversal ËÎË ÆÂÉÇ Time Reversal. ¿ÕÑ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÇ âÄ-
ÎÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÄÑÓÑÉËÎÑÏÐÑÅËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ Ö ÐÂÔ Ä
ÔÕÓÂÐÇ Ë ÊÂ ÓÖÃÇÉÑÏ. ±ÓËÏÇÓÐÑ 15 ë 20 ÅÓÖÒÒ ËÊ ÓÂÊÐÞØ
ÔÕÓÂÐ ÓÂÃÑÕÂÎË ÒÑÔÎÇ ÑÕÍÓÞÕËâ °£¶ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ
20 ÎÇÕ ÐÂÆ ÇÅÑ ×ËÊËÍÑÌ Ë ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÓËÎÑÉÇÐËâÏË.
±ÑÏËÏÑ ÍÑÐÙÇÒÕÖÂÎßÐÑÌ ÄÂÉÐÑÔÕË ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËË ÔÂ-
ÏÑÅÑ ×ÂÍÕÂ ÑÃÓÂÕËÏÑÔÕË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ
ÔÄÇÕÂ, ÐÂÛÎÑÔß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ °£¶. ªØ ÔÒËÔÑÍ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÍÑÓÓÇÍÙËá ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÔÓÇÆ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ
ÖÔËÎËÕÇÎÇÌ Ä ÏÑÜÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ, ÂÐÂÎÑÅÑÄÑÇ
ÔÎÇÉÇÐËÇ ÊÂ ËÊÎÖÚÂáÜËÏ ÑÃÝÇÍÕÑÏ, ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËá ÆËÔ-
ÒÇÓÔËË Ä ÕÇÎÇÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËÑÐÐÞØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÑÎÑÍÐÂØ,
ÏÐÑÅÑ ÆÓÖÅËØ. ±Ñ ÔÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕË àÕËØ Ë ËÐÞØ ÒÓËÚËÐ,
ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÑ °£¶ ¢.Á. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ (ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ
Ô £.ª. ±ÑÒÑÄËÚÇÄÞÏ, £.£. ²ÂÅÖÎßÔÍËÏ Ë ¶.³. ¶ÂÌÊÖÎÑ-
ÄÞÏ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ ±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 15 160 (1972)) ÃÞÎ
ÒÓËÔÄÑÇÐ ÔÕÂÕÖÔ ÑÕÍÓÞÕËâ. ±ÑÊÉÇ ÂÄÕÑÓÞ ÑÕÍÓÞÕËâ

ÒÑÎÖÚËÎË, ÖÉÇ Ä ÓÂÔÛËÓÇÐÐÑÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÇ, Ë ¤ÑÔÖÆÂÓ-
ÔÕÄÇÐÐÖá ÒÓÇÏËá ³³³².

£ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÌ ×ÑÐÆ ÐÂÖÍË ÄÑÛÎÂ Ë ÓÂÐÐââ ÓÂÃÑÕÂ
¢.Á. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ô ¥.¯. ¬ÎÞÛÍÑ (±ËÔßÏÂ Ä ¨¿´¶ 9 69
(1969)), Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÏ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ
×ÑÕÑÐÑÄ, ÐÂØÑÆâÛËØÔâ Ä ÑÆÐÑÏ ÑÃÜÇÏ ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËË. ªÔÕÑÚÐËÍË "ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ×ÑÕÑÐÑÄ" (entangled
photons) ÔÇÅÑÆÐâ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÒÓÑÆÄËÐÖÕÞØ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÕÇØÐÑÎÑÅËâØ: ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÍÓËÒÕÑÅÓÂ×ËË, ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÂØ, ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÔÇÐÔÑÓÂØ. ¶ÖÐÍÙËÑÐË-
ÓÖáÕ ÕÂÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ËÏÇÐÐÑ ÕÂÍ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ
Ä ÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ.

¬ ÐÞÐÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Ë ÓÂÃÑÕÞ ¢ÑÓËÔÂ
ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ÒÑ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍÇ ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ.
¤ËÅÂÐÕÔÍÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß Ä àÕËØ ÔËÔÕÇÏÂØ,
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÂâ ËÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ¯.£. ´ÂÃËÓâÐÑÏ Ä 1980-Ø
ÅÑÆÂØ, ÒÓÇÄÓÂÕËÎÂÔß Ä ÔÂÏÑÔÕÑâÕÇÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÅÆÇ ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ, ÕÂÍ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
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£ 1987 Å. ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ËÊÃËÓÂáÕ ÚÎÇÐÑÏ-
ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ ¡¯ ³³³². £ ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ ÑÐ ÒÇÓÇÇØÂÎ
Ä ¹ÇÎâÃËÐÔÍ, ÅÆÇ ÔÑÊÆÂÎ ÄÖÊÑÄÔÍÑ-ÂÍÂÆÇÏËÚÇÔÍÖá ÎÂÃÑ-
ÓÂÕÑÓËá ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË, ÐÞÐÇ âÄÎâáÜÖáÔâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞÏ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÇÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÊËÍË ²¡¯
(¦ÍÂÕÇÓËÐÃÖÓÅ) Ë ÀÉÐÑ-µÓÂÎßÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (ÀµÓ¤µ), Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ì ¹ÇÎâÃËÐÔÍÑÅÑ ÒÑ-
ÎËÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ. ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ ÄÐÈÔ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËÌ ÄÍÎÂÆ Ë Ä ÓÂÊÄËÕËÇ ÄÀµÓ¤µ ÒÓÑ×ÇÔÔËÑÐÂÎß-
ÐÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë, ÒÑ ÃÑÎßÛÑÏÖ ÔÚÈÕÖ,
ËÏÇÐÐÑ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÏ àÕÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ.
³ÇÌÚÂÔ ÆÇÎÑ, ÐÂÚÂÕÑÇ ¢ÑÓËÔÑÏ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÇÏ, ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕÔâ Ë Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË, Ë ÐÂ ÍÂ×ÇÆ-
ÓÇ ÑÒÕÑËÐ×ÑÓÏÂÕËÍË ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÖÎßÕÇÕÂ ÀµÓ¤µ.
£ 1994 Å. ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ÒÓËÅÎÂÔËÎË ÓÂÃÑÕÂÕß Ä
µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ¶ÎÑÓËÆÞ (UCF/CREOL) Ä
°ÓÎÂÐÆÑ, Ë ÑÐ Ô ÔÇÏßÇÌ ÒÇÓÇÇØÂÎ Ä ³º¡. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÍÑÐÕÂÍÕÞ Ô ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÂ
µÓÂÎÇ Ë ÇÈ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÔÑØÓÂÐËÎËÔß Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏ
ÑÃÝÈÏÇ.

°ÅÓÑÏÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ÔÄâÊÂÐ Ô ÄÄÇÆÇ-
ÐËÇÏ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ ì ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ×ÑÕÑÐÂ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË àÕÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÂâ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËâ ÕÇÓÏËÐÂ ÄÊÂËÏÑÄÎËâÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÔÄÇÕÂ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ¥Ñ 1991 Å. ÛÎË
ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÎËâÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ ÐÂ
ÇÅÑ ÕÓÂÇÍÕÑÓËá Ë ÄÎËâÐËâ ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÐÂ ÇÅÑ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËá. ©ÂÔÎÖÅÂ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐ àÕË
à××ÇÍÕÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÍÂÍ ÄÊÂËÏÐÑ ÑÃÓÂÕÐÞÇ Ë Ä ÓÂÏÍÂØ
ÕÂÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÑÃÑÔÐÑÄÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÌ ÂÐÂÎÑÅ à××ÇÍÕÂ ®ÂÅÐÖÔÂ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÐÑ-
ÄÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ×ÑÕÑÐÂ
ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËá Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÏÖ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÐËá ÐÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ. £ÎËâÐËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÂ ÕÓÂÇÍ-
ÕÑÓËá ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß Ä ÒÇÓÇÕâÉÍÇ Ô×ÑÍÖÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÅÑ
ÙËÓÍÖÎâÓÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÄÇÕÑÄÑÅÑ ÒÖÚÍÂ. ³Ñ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÒÇÓÄÑÌ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÒÓÑÛÎÑ ÒÑÚÕË ÕÓËÆÙÂÕß ÎÇÕ, ÐÑ
ËÐÕÇÓÇÔ Í àÕÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÐÇ ÖÕËØÂÇÕ, Ë ØÑÕâ ÕÇÓÏËÐ
ÊÄÖÚËÕ ÍÂÍ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄÇÕÂ,
à××ÇÍÕÞ ËÔÔÎÇÆÖáÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÄÇÕÑÄÞØ, ÐÑ Ë Ä
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÒÖÚÍÂØ.

¢ÑÎßÛÑÌ ÙËÍÎ ÓÂÃÑÕ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ÃÞÎ ÔÄâÊÂÐ Ô
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ ÅÇÐÇÓÂ-
ÙËË ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË Ä ËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆÂØ. ·ÑÕâ ËÊ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÅÇÐÇÓÂÙËâ ÄÕÑÓÑÌ
ÅÂÓÏÑÐËÍË Ä ÕÂÍËØ ÔÓÇÆÂØ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ, Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ
ÄÑÎÑÍÐÇ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¬ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá àÕÑÅÑ à××ÇÍÕÂ
ÒÑÆÍÎáÚËÎËÔß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÂÖÚÐÞØ ÅÓÖÒÒ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë
¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ Ô ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÑÒÕËÍË. ¢ÞÎË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÄÑÎÑÍÐÂØ, ÐÑ Ë Ä ÑÃÝÈÏÐÞØ ÔÕÇÍÎÂØ, Â
ÔÂÏ à××ÇÍÕ ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÎË ÍÂÍ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇ-
ÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÔÄâÊÂÐÐÑÇ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ
ÐÇÓÂÄÐÑÅÑ ÐÖÎá ÍÖÃÂ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÔÐËÏÂÎÑ ÊÂÒÓÇÕ ÐÂ
ÅÇÐÇÓÂÙËá ÄÕÑÓÑÌ ÅÂÓÏÑÐËÍË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÐâÕËâ ÒÑÎÇÌ Ô ÐÇÓÂÄÐÞÏ ÐÖÎá ÍÖÃÑÏ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß, ÓÂÔÔÚËÕÂÕß Ë ÐÂÃÎáÆÂÕß ÒÑÎâÓÐÖá ÂÔËÏ-
ÏÇÕÓËá ÖÅÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÊÐÂáÕ
¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂ ÒÑ ÅÓÑÏÍËÏ ÑÕÍÓÞÕËâÏ ì ÑÃÓÂÜÇ-
ÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ËÎË ÅËÅÂÐÕÔÍÂâ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÐÇ-
ÎËÐÇÌÐÑÔÕß Ä ÉËÆÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ, ÑÐ ÑÃÎÂÆÂÎ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÆÑÄÑÆËÕß ÕÇÑÓËá ÆÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ë ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ ÓÂÊÓÂ-

ÃÑÕÍÂØ. £ UCF ÑÐ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎ ÔÄÑË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËÇÏ ËÊÎÖÚÇÐËâ, Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÂÍÕËÄÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÎ Ë Ô
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÊÂÐËÏÂÄÛÇÌÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÔÒÇÍÕ-
ÓÂÎßÐÑÅÑ, ÖÅÎÑÄÑÅÑ Ë ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÎÂÊÇÓÐÞÏË
ÒÖÚÍÂÏË, Ë Ô ÍÑÏÒÂÐËÇÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÎÂ Ë ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÎÂ àÕË ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ. ±ÓÑÅÓÂÏÏÞ,
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÇ Ä ÅÓÖÒÒÇ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕÔâ ÒÓË ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËË ÅÑÎÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ.
µÚÂÔÕËÇ ¢ÑÓËÔÂ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÂì ÕÇÑÓÇÕËÍÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÖÓÑÄ-
Ðâ ì Ä ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÞØ
ÑÒÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÓÂÔÛËÓËÕÇÎâ Ë ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÂ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏ-
ÒÖÎßÔÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂ ÑÃÝÈÏÐÑÌ ÃÓàÅÅÑÄÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍÇ
Ô ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÇÓËÑÆÑÏ (Chirped Bragg Grating). ¿ÕÑÕ
àÎÇÏÇÐÕ ÆÇÎÂÇÕ ÕÑ, ÊÂ ÚÕÑ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÐÇÆÂÄÐââ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÂâ ÒÓÇÏËâ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ì ÓÂÔÕâÅËÄÂÇÕ Ë ÔÉË-
ÏÂÇÕ ÎÂÊÇÓÐÞÇ ËÏÒÖÎßÔÞ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂâ ÅÇÐÇÓÂÙËá ÖÎßÕ-
ÓÂÍÑÓÑÕÍËØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÃÑÎßÛÑÌÏÑÜÐÑÔÕË. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕß
ÐÑÄÑÅÑ ÍÑÏÒÇÔÔÑÓÂ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÇÅÑ ÑÃÝÈÏ Ä ÕÞÔâÚÖ ÓÂÊ
ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ö ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÑÄ, Ë ÑÐ ÐÇ ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎÇÐ Í ÖÆÂÓÂÏ Ë ÄËÃÓÂÙËâÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÒÇÓÇÐÇÔÕË
ÎÂÊÇÓÞ Ô ÕÂÍËÏË ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÂÏË ËÊ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ Ä ÍÎËÐËÍË Ë ËÐÆÖÔÕÓËá. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÐÑÄÞÇ ÎÂÊÇÓÞ ÆÎâ ÑÒÇÓÂÙËÌ ÐÂ ÍÂÕÂ-
ÓÂÍÕÇ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÃÓàÅÅÑÄÔÍËØ ÍÑÏÒÓÇÔÔÑÓÂØ.

¢ÖÆÖÚË ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÖÚÈÐÞÏ, ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, ÂÄÕÑÓÑÏ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÑÃÓÂÜÇÐËá ÄÑÎÐÑ-
ÄÑÅÑ ×ÓÑÐÕÂ, Â ÒÑÊÆÐÇÇ, Ä ¡ÏÇÓËÍÇ, ì ÒÑÎÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕÔÍËÏ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÑÏ, ¢ÑÓËÔ ÁÍÑÄÎÇÄËÚ ÃÞÎ ÑÚÇÐß
ÔÍÓÑÏÐÞÏ, ÒÓËâÕÐÞÏ Ë ÒÓËÄÇÕÎËÄÞÏ ÚÇÎÑÄÇÍÑÏ Ä ÑÃÜÇ-
ÐËË ÔÑ ÄÔÇÏË, ÃÞÎ ÅÑÕÑÄ ÒÑÏÑÚß Ë ÒÑÆÆÇÓÉÂÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÃÎËÊÍËØ ÆÓÖÊÇÌ, ÐÑ ÆÂÉÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑ ÐÇÊÐÂÍÑÏÞØ ÇÏÖ
ÎáÆÇÌ. °Ð ÊÂÓÂÊËÕÇÎßÐÑ ÔÏÇâÎÔâ ÛÖÕÍÂÏ, Ë ØÑÕÇÎÑÔß
ÔÏÇâÕßÔâ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏ. °Ð ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ ÚËÕÂÎ ÎÇÍÙËË
ì ÃÇÊ ÄÔâÍÑÅÑ ÏËÍÓÑ×ÑÐÂ ÇÅÑ ÅÑÎÑÔ ÎÇÅÍÑ ÊÂÒÑÎÐâÎ
ÎáÃÑÌ ÊÂÎ, Ë ÒÑÔÎÇ ÎÇÍÙËË ÔÎÖÛÂÕÇÎâÏ ÍÂÊÂÎÑÔß, ÚÕÑ ËØ
ÐÂÍÂÚÂÎË ÊÐÂÐËâÏË Ë àÐÇÓÅËÇÌ. áÃËÎ ÑÃÔÖÉÆÂÕß ÐÂÖÚ-
ÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÐÂ ÎËÔÕÇ ÃÖÏÂÅË. ¢ÖÏÂÅÖ ÐÇ ÉÂÎÇÎ ì
ÍÓÖÒÐÑ ÒËÔÂÎ ÐÂ ÎËÔÕÇ ÑÆÐÑ ÊÂ ÆÓÖÅËÏ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, Ë Ô
ÍÂÉÆÑÌ ÐÑÄÑÌ ×ÑÓÏÖÎÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÕÂÐÑÄËÎÂÔß ÄÔÈ
ÏÇÐßÛÇ, Â ËÔÒËÔÂÐÐÞÇ ÎËÔÕÍË ÎÇÅÍÑ ÄÞÔÕÓÂËÄÂÎËÔß Ä
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÅÑÕÑÄÖá ÐÂÖÚÐÖá ÔÕÂÕßá. £ÔÈ àÕÑ ÑÐ ÆÇÎÂÎ
ÕÂÍ ÎÇÅÍÑ Ë ÊÂÓÂÊËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ, ÒÑÒÂÆÂâ ÒÑÆ ÇÅÑ ÐÂÖÚÐÑ-
ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÇ ÑÃÂâÐËÇ, ÑÚÇÐß ØÑÕÇÎÑÔß ÐÇÏÇÆÎÇÐÐÑ ÐÂ-
ÖÚËÕßÔâ ÓÂÊÃËÓÂÕßÔâ Ä ÐÂÖÍÇ ÕÂÍ ÉÇ ÅÎÖÃÑÍÑ Ë Ô ÕÂÍËÏ
ÉÇ ÃÎÇÔÍÑÏ ÖÏÇÕß ÇÈ ÑÃÝâÔÐËÕß. ¦ÔÎË ÚÕÑ-ÕÑ Ë ÏÑÉÇÕ
ÔÓÂÄÐËÕßÔâ Ô ÇÅÑ ÕÂÎÂÐÕÑÏ ÖÚÈÐÑÅÑ, ÕÂÍ àÕÑ ÇÅÑ ÆÂÓ
ÖÚËÕÇÎâ. °Ð ÖÚËÎ ×ËÊËÍÇ ÄÔÇÅÆÂ, ÄÇÊÆÇ Ë ÄÔÇØ. ³ÐÂÚÂÎÂ
àÕÑ ÃÞÎË ÇÅÑ ÆÓÖÊßâ, ÒÑÕÑÏ ÛÍÑÎßÐËÍË Ä ÇÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ
ÍÓÖÉÍÇ, ÔÕÖÆÇÐÕÞ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐË-
ÄÇÓÔËÕÇÕÂ (®¤µ) Ë ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¶´ª ì ¶ª©´¦·Â), ÃÇÔÚËÔÎÇÐÐÞÇ ÍÑÎÎÇÅË
Ë ËØ ÖÚÇÐËÍË, ÇÅÑ ÔÕÖÆÇÐÕÞ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÞ, ËØ ÍÑÎÎÇÅË Ë
ÆÓÖÊßâ, ÇÅÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÆÇÕË Ë ÆÇÕË ÇÅÑ ÆÓÖÊÇÌ! ®ÐÑ-
ÉÇÔÕÄÑ ÎáÆÇÌ ÒÓÑÐÇÔÈÕ ÚÇÓÇÊ ÔÄÑá ÉËÊÐß ÎáÃÑÄß Ë ÖÄÂ-
ÉÇÐËÇ Í ÐÂÖÍÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÇÅÑ ÕÂÎÂÐÕÖ µÚËÕÇÎâ.

³ÄÇÕÎÂâ ÒÂÏâÕß Ñ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÑÏ ÖÚÈÐÑÏ Ë ÖÚËÕÇÎÇ
ÑÔÕÂÐÇÕÔâ Ä ÉËÊÐË ÄÔÇØ, ÍÑÏÖ ÆÑÄÇÎÑÔß ÑÃÜÂÕßÔâ Ë
ÓÂÃÑÕÂÕß Ô ¢ÑÓËÔÑÏ ÁÍÑÄÎÇÄËÚÇÏ ©ÇÎßÆÑÄËÚÇÏ.

¤.±. £âÕÍËÐ, .¢. ¤ÎÇÃÑÄ, ¡.¦. ¬ÂÒÎÂÐ,
¥.¡. ¬ÑÏÒÂÐÇÇÙ, ¯.¥. ¬ÖÐÆËÍÑÄÂ, ¤.¡. ®ÇÔâÙ,

.±. ±ËÕÂÇÄÔÍËÌ, ¢.¦.¡. ³ÂÎÇÌ, ®.¥É. ³ÖÂÎÑ,
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